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Hur kan vi kommunicera med eventuella
utomjordiska civilisationer? N 09020

(orig. 090130)

Lararhandledning

Om detta dokument

Dokumentet ar avsett for larare vars elever skall utfora laborationen under Explore space-
turnén. Forhoppningen ar att du som larare skall fa en bakgrund, om an kortfattad, till vissa
aktuella begrepp., sa att du under genomforandet kan bista eleverna under grupp-
diskussionerna.

Laborationens innehall och syfte

| denna laboration skall eleverna rikta in ett radioteleskop mot ett frammande solsystem,
d.v.s. en stjarna som man vet har atminstone en planet i bana kring sig. Darefter skall
eleverna gruppvis diskutera kring fragor som ror eventuella detektioner i observationen och
interstellar kommunikation i allmanhet. Laborationen resulterar inte i valbestamda varden
eller klara svar, utan syftar till att demonstrera vetenskaplig metodik och till att introducera
eleverna till ett spannande omrade, som forhoppningsvis medfor fortsatta funderingar aven
efter laborationens slut.

Bakgrund

Radioobservationer

I mitten av 1900-talet paborjades kartlaggningen av var galax, Vintergatssystemet, vilket
mojliggjordes tack vare utvecklingen av radioastronomin. Var galax kan delas in i olika
komponenter, dar skivan (the disk), centralfortatningen (the bulge) och halon (the halo) ar
tre framtradande delar. Solen ligger i skivan, som bestar framst av stjarnor, gas och stoft.
Gasen och stoftet skymmer dock synligt ljus, varfor det i de flesta fall ar omojligt att med
optiska teleskop observera avlagsna objekt i skivans plan.

Radiovaglangder tar sig dock igenom gas och stoft; radioteleskopen har darfor haft en
avgorande betydelse vid kartlaggningen av Vintergatssystemet och andra galaxer. Vidare
innehaller spiralgalaxer en hel del neutral vatgas, som har visat sig ha en viktig egenskap. En
vateatom dar protonen och elektronen har parallella spinn, har hégre energi an en atom dar
spinnen ar motriktade varandra. En 6vergang fran det hogre energitilistandet till det lagre (en
s.k. spinn-flip-dvergang) medfor utsandandet av en foton som kan detekteras med ett lampligt
radioteleskop. Fotonens vaglangd ar 21 cm, motsvarande frekvensen 1420 MHz.

Kopplingen till val av kommunikationsvaglangd

Spinn-flip-overgangens betydelse har fatt en del astronomer att spekulera i att 1420 MHz kan
vara en lamplig vaglangd for interstellar kommunikation. Eftersom vate ar det ymnigast
forekommande grundamnet i universum menar man att andra, eventuellt forekommande,
tekniskt avancerade civilisationer ocksa har insett 21 cm-stralningens betydelse.
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Planeter i frammande solsystem

1995 upptacktes den forsta planeten kring en sollik stjarna. | skrivande stund kanner vi till
over 300 planeter, s.k. exoplaneter, kring andra stjarnor an var egen sol. De flesta av dessa
ar gasjattar liknande de yttre planeterna i vart eget solsystem. Det beror delvis pa att
massivare planeter ar lattare att upptacka med de metoder som finns tillhands. Med
forfinade metoder och instrument har man emellertid under arens lopp lyckats upptacka
planeter med mindre massa, och inom de narmaste aren raknar man med att kunna pavisa
forekomsten av planeter av jordens storlek.

Stjarnor stralar valdigt svagt i radioomradet jamfort med den energiutstralning de har i det
optiska omradet (synligt ljus) och angransande vaglangdsomraden. En stark signal vid
radiovaglangder i riktning mot ett solsystem bor darfor inte komma fran stjarnan.

Drakes ekvation

Astronomen Frank Drake stallde upp en intressant formel, med vars hjalp man kan forsdka att
uppskatta antalet tekniskt avancerade civilisationer, d.v.s. sddana som kan kommunicera
interstellart, i var galax, Vintergatssystemet. Formeln bestar av sju faktorer och ar inte
matematiskt avancerad. Daremot ar en del av dessa faktorer synnerligen svarbestamda. Ett
forslag ar att du later dina elever soka efter information om formeln och de ingaende
faktorerna (sokord: Drake’s equation). Méjligtvis ar denna uppgift battre lampad for senare
arskurser och/eller mer ambitiésa elever.



